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Bakgrunn
Den eksisterende Lundamo bru over elva Lundesokna er i darlig forfatning og skal erstattes

(Figur 1). Rambagll Norge AS var engasjert til a utarbeide forprosjektet for ny Lundamo bru, og
utfgrte flom- og hydrauliske beregning iht. N200 (2022) (Rambagll, 2024). Klassifisering pa
flomberegning var klasse-2. Beregnet 200-arsflom med klimafaktor og sikkerhetsfaktor er pa

306 m3/s for den nye Lundamo bru. Hydrauliske beregning (Rambagll, 2024) gir vannstand pa

34,0 moh. ved eksisterende bru.

Dagens Lundamo bru
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Figur 1: Planomradet med plassering av ny bru.
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Rambgll (2024) har utfgrt flomberegninger og brukte en sikkerhetsfaktor pa 1,2 for
sikkerhetsklasse V3 for veien iht. N200 (2022). | denne rapporten er sikkerhetsfaktoren justert
iht. N200 (2024). Den nye handboken (N200, 2024) definerer en sikkerhetsfaktor pa 1,3 for
kombinasjon av sikkerhetsklasse V3 for veg og flomberegning klasse-2. | tillegg er det vurdert

behov for erosjonssikring for ny Lundamo bru.

Flomverdi iht. N200 (2024)
Den nye flomverdien for en 200-arsflom med klimafaktor og sikkerhetsfaktor iht. N200

(2024), er pa 332 m3/s som dimensjonerende flom.

Hydrauliske resultater
Hydrauliske beregninger er utfart ved bruk av modellen HECRAS-2D. Modellen var levert av

(Rambagll, 2024), og nye hydrauliske beregninger er kjgrt med oppdatert flomverdi pa 332

m3/s som dimensjonerende flom.

Vurdering av eksisterende Lundamo bru

Figur 2 viser beregnet vannstand ved eksisterende bru under dimensjonerende flom. Beregnet
vannstand er pa ca. 34,0 moh. Eksisterende bru har laveste underkant pa ca. 34,3 moh. Det
betyr at eksisterende bru har kapasitet til a handtere dimensjonerende flom. Likevel er
tilstanden pa brua darlig, og skal erstattes.
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Figur 2: Vannstand ved eksisterende Lundamo bru.

Vurdering av eksisterende G/S-veg bru

Det ligger G/S-veg bru oppstrems eksisterende Lundamo bru. Figur 3 viser beregnet
vannstand oppstrems G/S-veg under dimensjonerende flom. Beregnet maks. vannstand er pa
34,2 moh. Eksisterende bru har laveste underkant pa ca. 34,4 moh. Det betyr at eksisterende
G/S-veg bru har kapasitet til @ handtere dimensjonerende flom.
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Figur 3: Vannstand ved eksisterende G/S-veg bru.

Vurdering av nivaet til underkant bru for ny Lundamo bru (med eksisterende bru)

Figur 4 viser flomsone med vannstand for dagens situasjon (uten ny veg og uten ny bru).
Beregning er utfert ved dimensjonerende flom. Beregnet vannstand nedstrgms eksisterende
bru, er 33,8 moh. N400 setter krav til minst 0,5 meter klaring mot overbygningen ved
dimensjonerende vannstand for ny bru. Det betyr at underkanten pa ny bru ma ligge pa minst
33,8 moh. + 0,5 m = 34,3 moh. Flomsone i Figur 4 viser oversvemt eksisterende veg sar for
dagens situasjon (rad sirkel).

Water ion on "Ny ig

— WSE '015EP260801:00:00'
WA

30y T T T T
[ 10 20 30 40

Station [m]

Value [m]

P

T
50

Pt | Table |

Velocity on "Ny bru (mulig plassering)’

f\/ Velocity '015EP2008 01:00:00'
T T T T T T
0 10 20 30 40 50

Station (m]

s
f

Value [meters/seq]
~
!

o

Pt | Table |

Depth on "Ny bru (mulig plassering)

.— Depth '01SEP2008 01:00:00"

Value [m]
h

T
0 10 20 30 40 50
Station [m]

|

Figur 4: Flomsone ved Lundamo bru for dagens situasjon. Grafene viser vannstand,

vannhastigheter, og vanndybde ved dimensjonerende flom.




Tabell T oppsummerer beregnet vannstand ved eksisterende Lundamo bru og ny Lundamo

bru for dagens situasjon.

Tabell 1: Oppsummering av beregnet vannstand og vannhastigheter for dagens situasjon.

Vannstand (moh.)

Vannhastigheter (m/s)

Eksisterende Lundamo bru 34,0 4,0
Ny Lundamo bru 33,8 4,5
Underkant niva for ny bru (iht. N400) 34,3

Vurdering av nivaet til underkant av ny Lundamo bru (uten eksisterende bru)
Her vurderer vi ny situasjon ved Lundamo bru med bruspenn pa bade 30 m og 40 m. Beregning
er utfart uten eksisterende bru. Ny veglinje er lagt inn i den hydrauliske modellen.

Dimensjonerende vannstand for bruspenn pa 30 m

Figur 5 viser flomsone for 30 m bruspenn. Dimensjonerende vannstand for ny bru er pa 33,8
moh. N400 setter krav til minst 0,5 meter klaring mot overbygningen ved dim. vannstand for
ny bru. Det betyr at underkanten pa ny bru ma ligge pa minst 33,8 moh. + 0,5 m = 34,3 moh.

Water Surface Elevation on "Ny bru (30 m spenn)’

— WSE '015EP2008 02:00:00'

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Station [m]

Velocity on "Ny bru (30 m spenn)*

4 — Duocity ‘015EP2008 02:00:00°

N
L

o

T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Station [m]

Depth on Ny bru (30 m spenn)*

Depth '01SEP2008 02:00:00"

™~
L

Value [m]

o

T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Station [m]

Figur 5: Flomsone ved ny Lundamo bru med 30 m bruspenn.



Dimensjonerende vannstand for bruspenn pa 40 m

Figur 6 viser flomsone med for 40 m bruspenn. Dimensjonerende vannstand for 40 m
bruspenn er pa 33,7 moh. N40O setter krav til minst 0,5 meter klaring mot overbygningen ved
dim. vannstand for ny bru. Det betyr at underkanten pa ny bru med 40 m spenn ma ligge pa
minst 33,7 moh. + 0,5 m = 34,2 moh.
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Figur 6: Flomsone ved ny Lundamo bru med 40 m bruspenn.

Tabell 2 oppsummerer dimensjonerende vannstand og vannhastighet for ny Lundamo bru med
spenn pa 30 m og 40 m.

Tabell 2: Oppsummering av beregnet vannstand og vannhastigheter for ny Lundamo bru.

Vannstand (moh.) Vannhastigheter (m/s)
Ny Lundamo bru (Bruspenn = 30 m) 33,8 4,7
Underkant niva for ny bru (iht. N400) 34,3
Ny Lundamo bru (Bruspenn = 40 m) 33,7 4,5
Underkant niva for ny bru (iht. N400) 34,2

Tiltak for flom ved vegen

Dimensjonerende flom vil oversvemme eksisterende veg sor for brua ved dagens situasjon.
Det anbefales a heve ny veg. Dimensjonerende vannstand for ny bru vil vaere 34,7 moh. Det
anbefales toppniva av ny veg pa 35,2 moh. (34,7 moh. + 0,5 m sikkerhetsmargin ift. krav 3.2-
4 i N100). Figur 7 viser flomsone med ny veg hevet til 35,2 moh.
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Figur 7: Flomsone med dimensjonerende vannstand langs ny veglinje med toppniva pa 35,2
moh.



Beregning av erosjonssikring
Grunnforhold ved eksisterende bru
Bunnterrenget er relativt flatt oppstrems og nedstrgms av eksisterende bru.

Feltobservasjonene avdekket ikke vesentlig erosjon like oppstrams og nedstrams eksisterende
bru. Den eldre erosjonssikringen et stykke oppstreams og nedstrems brua virker til a vaere
tilstrekkelig intakt. Ved a beholde steinmuren ved sgndre landkar pa eksisterende bru vil

denne fungere som erosjonssikring for ny bru og kan forlenges sarover til nytt sendre landkar.
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Figur 9: Erosjons'sikring oppstrems eksisterende bru.



Grunnforhold for ny bru
Grunnforhold ved brua bestar av grusig sandig materiale med fraksjoner Dso = 3 mm, Dis =

0,1 mm og Dss = 20 mm (se vedlegg 1). Det skal brukes knust stein med fraksjoner 22-120
mm ved skraning ved landkaret. Det kan vare utsatt for erosjon. Derfor ma bru erosjonssikres

for a unnga erosjon.

Beregning av erosjonssikring for nord og sgr-landkar
Bunnhelningen langs oppstrems og nedstrams bru er flat (helning pa mellom 0,2 - 0,4 %).

Steinsterrelsen er beregnet ved bruk av Maynords formel. Maynords formel gjelder for flatt
elvelap med helning opptil 2 %. Resultater kontrolleres med andre metoder iht. metoder i
erosjonssikring handboka (NVE sikringshandboka, 2024). Det benyttes vannhastighet pa ca. 5

m/s og vanndybde 3,7 m for beregning av steinstarrelsen.

Plastring anbefales for elvebunn og sideskraning mot landkar. Steinstarrelse er beregnet til
Dso, pa 0,5 m og Dmas pa 1,0 m med sideskraning 1:1,5-2 (Tabell 3). Tykkelsen pa

sikringslaget vil vaere ca. 1,0 m - 1,5 m.

Topp heyde pa erosjonssikringen vil vaere dimensjonerende flomvannstand + 0,5 m
sikkerhetsmargin, som er 34,3 moh. etter NVE sikringshandboka (NVE sikringshandboka,

2024). Topp hayde pa erosjonssikringen tilsvarer hgyden til underkant ny Lundamo bru.

Tabell 3: Steinstarrelse (m) for fylimassene for praktisk bruk.
Dis (m) D30 (M) Dso (M) Dss (M) Dmax (M) Tykkelse (m)
0,3 0,4 0,5 0,6 1,0 1,0-1,5

Steinen skal plasseres som plastring med jevnh og god kontakt. Steiner skal etableres over
filterlag med tykkelse pa ca. 0,5 meter. Dette vil gi god stabilitet for fyllingen ved skraningen
(Figur 10).

Vurdering av steinstarrelse for filterlag er basert pa grunnforhold oppstreams og nedstrems
bru (se vedlegg 1). Beregnet Dso for filterlaget er 75 mm (Dso < 25 X Dso, undergrunn), 0g D15 skal
vare mellom 0,5-30 mm (5 X Dss, undergrunn = D15 = 5 X D15, undergrunn, 0,6 X Dso, filterlag), iht. krav
4.3-2 i N200.

Steiner for filter laget er lik som masser brukes for fyllingen ved skraningen. Derfor anbefales
a bruk av fyllmasser (22-120 mm, Dso = ca. 60 mm) som filterlag for hele erosjonssikringen.
Det ligger sandig og siltmasser under fyllmassene som kan vaere utsatt for utvasking. Det
anbefales derfor bruk av fiberduk (klasse 3 eller klasse 4) bak fyllmassene. Se Figur 10.

Figur 11 viser omfanget av erosjonssikringen. Omfanget er tegnet mtp. pa at
steinmuren/landkaret fra den gamle broen skal fjernes, og at det tomme omradet mellom den
nye broen og gang- og sykkelveien skal sikres mot erosjon.
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Figur 11: Omfang pa erosjonssikring.
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Fiskevandring
Den nye brua vil ikke pavirke elva og fiskevandringen blir falgende ikke pavirket av ny bru.
Pavirkning fra andre tiltak, for eksempel erosjonssikringslag, ma diskuteres med miljafag.

Isgang
Det vil vaere stor apning under brua, og isgang vil ikke pavirke brua. Likevel vil det vaere viktig
a sjekke historiske data og erfaring.

Havnivastigning
Det er ikke behov for vurdering av havnivastigning for ny bru.

Om tiltaket er baerekraftig
Miljgkonsekvenser er vurdert mtp. hydrauliske endringer pga. ny bru. Ny bru og
erosjonssikring vil ikke pavirke hydraulikken i elva.

Videre arbeid

Hydraulisk- og erosjonsberegning er utfert for ny bru. Det forventes at steinmur oppstrems
eksisterende bru skal beholdes. Dersom steinmuren fjernes, skal erosjonssikring vurderes der
steinmuren star. Siden steinmuren er gammel, kan vedlikeholdsbehov ved foten oppsta.
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Vedlegg 1- Grunnforhold. Kornkurve E6 Lundamo bru
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Sfatens veguesen

Oppdragsnr. 4240057 Oppdragsnavn E6 Lundamo bru
Prosjekinr. £16939 Prosjektnavn E6 Lundamo bru
Ansvarsomradenr. CKA3D Ansvarsomradenavn  Plan og utbygging midt

Serienr.: 1, Hullnr_: 6, koordinater: EUREFE3 NTM, Sone 10, N:0.0 @:0.0 H:0.0

Prawenr. 1 2 3 4 =

Uttaksdato 03.09.2024 03.09.2024 02.09.2024 03.09.2024 03.09.2024
Analysstype Vatsikt \Vatsikt \/atsikt Vatsikt \atsikt

Humus (Gladetap) 21 1.1 1.3 1.2
Wanninnhold (%) 26.8 8.9 6.0 8.0 11.8

% =63um av =delsikt (473 (224 mm){13.3 (224 mm}[8.5 (22 4 mm} [27.6 {22 4 mm)|[19.9 (224 mm)
% =20pm av =delsikt [23.4 (224 mm)7.8 {22 4 mm) |53 (224 mm} [18.2 {22 4 mm)|12.9 (22 4 mm)

Siktedata - Passert (%)

m mm

Pr.r. 125 250 500 1 2 4 B 112 16 24
1 473 F3.5) (== 98.6 ] 238 1000 100.0
2 127 17.6] 250 e 407 474 533 610 B5.7 733 95.2
3 EQ 10.4 133 16.E 4 A 437 B4 Ta.7 888 234
4 24.3 31.5] 3a5 4.6 499 33.3 611 BE.5 742 812 68.3
5 183 232 BT 37 386 436 491 571 65.3) 718 a2.2

Passert (%)

PrEvens. \egnr Dybde Jomdart cu TG
1 EVE 0g- 1.0 Sardig sty leirg matriale, umushoidg 18.5 T4
z EVE 1.0-20 Gruslg sandiq matale 3.6 T2
2 EVE 20-30 Sarelig grus 50.3 T2
4 EVE 30-40 Grusig sandig sl mainale 4557 T3
5 EVE 40-50 Grusly sandig matale E18.1 T2
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